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TEST 1

Subiectul |

—1+x

1) Se considerd functia f: R-> R, f(x) = - Calculati f(=3) - f(=2)-...- f(3).
2) Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log;(2x — 3955) = 4.
3) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia : x2 — x —10< 2.

4) Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea
M = {3/1,¥/2,3,...,3/100} , acesta si fie irational.
5) Fie punctele A(—3,0), B(0, —4). Si se calculeze modulul vectorului AB .
6) Se considera triunghiul ABC cu AB =+/3, AC =+/2,BC =+/6 .Si se calculeze cos B.

Subiectul 11

1 Ilgx O
1) Se considerd matricele M (x) = (0 1 0) x>0.
0O 0 «x
a) Sa se calculeze det(M(x)) ,Vx > 0.
b) Sa se arate ca M(x) - M(y) = M(xy),Vvx,y > 0.
c) Sase calculeze M(1) + M(2) + ---+ M(2018).
2) Se considera inelul (Z,, +, -).
a) Sa se calculeze produsul elementelor inversabile in raport cu inmulgirea din inelul
(Zyz,+, ).

b) Si se rezolve in inelul (Z,,+, *) ecuatia 4x + 2 = 6.
: +y=2
c) Sa se rezolve in inelul (Z,,, +, +) sistemul Ax }: o
2x+3y =5
Subiectul 111
x*+a, x=0

1) Se considerd functia f : R - R, f(x) = { undea € R.

2*+2017, x <0
a) Sa se determine a € R astfel incat functia f sa fie continua in x, = 0.
b) Sa se arate ca functia [’ este crescatoare pe (0; «),Va € R .
c) Sase calculeze lim,_,_, ((f(x) — 2017) - x).
2) Se consideri functia f : [0,1] - R, f(x) = Vx + 2.
a) Sise calculeze [ f2 (x)dx.
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b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x = 0 six = 1.
¢) Folosind eventual faptul cd vx + 2 < +/3,V x € [0,1], s se arate ci

12017 V3
fo x2017 f(x)dx < —— .
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Subiectul |

1) f) =02 =0=>-1+x=0>x=1>f1)=0> f(=3)-f(=2) ...

3
fAO-f2)-fR)=0
2) Avem conditia de existentd : 2x — 3955 >0 = 2x > 3955 = x > 19775 =
x € (1977,5; ) .Din log;(2x —3996) = 4 = 2x — 3955 = 3* = 2x = 81 + 3955 =
2x = 4036 = x = 2018 € (1977,5; ) = § = {2018}.

3) x2—x—-10<2 & x?—x—12<0. Ecuatia x? — x — 12 = 0 are solutiile

x; = —3,x, = 4. Din tabelul de semne obtinem x € (—3;4) ,cumx € Z =
x€{-2;-1;0;1;2;3} > S ={-2;-1;0;1; 2; 3}.

4) Cuburi perfecte mai mici decat 100 sunt : 13 = 1,23 = 8,33 = 27,43 = 64. Deci din

mulfimea M = {i/I V2,.., ¥ 100} numere rationale sunt Y1 = 1,3/8 = 2,327 =3,/64 =4
(deci 4 numere rationale) = cazuri favorabile vor fi 100 - 4=96 (numere irationale) .

numar cazuri favorabile 96
! =2 = 0,96 squ 96% .

probabilitatea = - — =
numar cazuri posibile 100

5) AB = (x5 — x,)i+ (yp —y4)j = 3T — 4] = [AB| = /32 + (-4)2 =25 = 5.
AB*+BC*-AC? _ 3+6-2 _ 7 _ 7V2
2:AB-BC 236  6v2 12"

6) Din teorema cosinusului cos B =

Subiectul 11
1 Ilgx O
1) a) det(M (x)) =0 1 0[=1-1-x= x(ceilaltitermini ai dezvoltarii sunt toti nuli)
0 0 «x

1 Ilgx O 1 Ilgy O 1 Ilgx+lgy O
b)M(x)-M(y):(o 1 o)-(o 1 0):(0 1 o):

0O 0 x/ \0 0 y 0 0 xy
(1lgxy0

0 1 O)ZM(xy),Vx,y>O.
0O 0 «xy
1 Ilgl O 1 Ig2 O
c)M(1)+M(2)+...+M(2018):(0 1 0>+(0 1 0>+...+
0O 0 1 0O 0 2
1 1[g2018 0
(O 1 0 >=

0 0 2018
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1+1+--+1 Ilgl+ig2+--+1g2018 0
de 2018 ori
0 1+1+--+1 0 =
de 2018 ori
0 0 1+2+.-+2018
2018 Ig(1-2-..-2018) 0 2018 1g(2018!) 0
0 2018 0 = 0 2018 0 .
O O 201822019 O O 201822019

2) a) Multimea elementelor inversabile este: U(Z,,) = {1,5,7, 11} (un element a este
inversabilinZ,, © (a,12) =1)= 1-5-7-11=1.

—_—

bydx+2=6,x€Z, ©@4x+2+10=6+10 @4x=4=>x€{1,4,7,10

-

—

x+y=2 L _ ~ -
C) { 4 }é g Pentru a reduce necunoscuta y inmul{im prima ecuatiecu —3 =12—-3 =9
X

+y=2 9x+9y=56 TTy = 17
nZi, Ax }: e gAx ?y A6 adunand cele doua ecuatii obtinem 11x = 11 =
2x+3y =5 2x+3y =5

x € {1} . Pentru x = 1 prima ecuatie din sistem devine 1 +y =2 =y =1 (1)
Pentru x = 1 a doua ecuatie din sistem devine 2 + 3y =5 =3y =383=y¢€{1,5:9} (2

Din (1) si (2) = solutia sistemului este § = {(1, 1)}.

Subiectul 111

1) a) feste continud in x, = 0 & [(0) = 1,(0) = £(0).

1(0) = lim f(x) = lim(2* + 2017) = 2018 14,(0) = lim f(x) = lim(x? +a) = a;

%<0 %<0 x>0 x>0
f(0) =a=a=2018

b)Pentrux >0= f'(x) =(x?2+a) =2x= f"(x) =(2x) =2>0,vx >0,Va ER =
f' este crescatoare pe (0; ), Va € R

olim,._,_e ((f(x) = 2017) - x) = lim (2*-x) = lim ~Z =0.

x—>—002"%

2) &) [ f2()dx= Vit 2 dx=[(x+2)dx=1+2x+C.
b) A = [ 1f(x)ldx . Cum f(x) = Vx+2 > 0,vx € [0,1] = |f(x)| = £ (x) pentru
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(x+2)2

lo

x€[01]=> A= flf(x)ldx—f f(x)dx—f Vx +2 dx—f(x+2)2dx—

E

R N e e e

3 3
c) Deoarece Vx +2 <+/3,vx €[01] = f(x) <V/3,vx € [01] =
x2017 f(x) < x2°17y/3 ,vx € [0,1] = f1 x2017 f(x)dx < f1 x2017\/_dx = \/§f01 x2017dx =
x 2017 2017
V3- b="3 '(1 -3 ) 2018 f X2V f(x)dx < 50

2018

2017

2018 2018

WWW.I'S.I0



